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메타 표면을 적용한 무선전력전송용 배열 안테나의 이득 개선
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I. 서론

최근 의료기기, 스마트폰 충전, 전기차, 고속철, 우주태

양광 발전 등에 활용할 수 있는 무선전력전송 기술이

사용되고 있다[1]. 이와 같은 기술은 전기에너지를 전선

과 같은 유선을 사용하지 않고 무선으로 전자파 등과

같은 에너지를 전송하는 기술이다. 최근 개발 중인 기

술은 배터리의 장기 수명과 기기의 소형화, 정량화 또

는 고이득의 무선에너지 전송 등이 있다. 무선전력전송

의 효율을 극대화하기 위해서는 송신배열안테나에서 송

신 전력을 증대시키는 방법이 있을 수 있으나, 제작 비

용이 증가하는 측면이 있으며, 전력 증대에도 한계가

있을 수 있다. 본 논문에서는 무선전력전송용 안테나를

설계하는데 있어서 배열 안테나의 방식을 적용하거나

수퍼스트레이트를 삽입함으로써 안테나의 이득을 향상

시키는 방안을 제안해 보고자 한다.

Ⅱ. 본론

무선전력전송을 위해 기본적인 안테나 구조로 단락핀

을 삽입한 안테나를 제안할 수 있다. 단락핀을 삽입한

안테나의 경우 고차모드에 의한 효과를 통해 5.8 GHz

의 공진 주파수에서 안테나 이득이 최대 6 dBi까지 개

선되는 것을 확인할 수 있으며, 이 안테나를 배열하였

을 때 안테나 이득이 더욱 향상되는 것을 확인하였다.

이와 같은 내용을 바탕으로 고유전율의 수퍼스트레이트

를 안테나 위에 배치하고, 그림 1과 같이 수퍼스트레이

트에 메타표면을 적절하게 배열함으로써 안테나의 이득

을 향상시킬 수 있다. 수퍼스트레이트에 형성되는 전기

장 및 자기장의 정보를 통해 메타표면을 적절히 회전함

으로써 안테나의 이득을 균일하게 바꿀 수 있다. 그림

2는 주기적인 메타표면으로부터 형성되는 투과 및 반사

특성을 나타낸 것이며, 5.9 GHz에서 최대 투과 특성을

확인할 수 있다. 단위 구조를 그림 1의 오른쪽과 같이

적절히 회전하는 경우, 투과 특성 및 전기장의 위상 정

보가 약간씩 달라짐을 확인함으로써 수퍼스트레이트의

표면에 적절히 삽입하는 경우 안테나의 이득을 더욱 개

선시킬 수 있다.

그림 1. 메타표면을 형성하는 단위 구조와 회전 형상

그림 2. 메타표면을 반영하였을 경우 반사 및 투과 특성

III. 결론

본 논문에서는 메타표면을 형성하는 단위 구조를 제안
하고 단락핀을 삽입한 안테나에서 수퍼스트레이트에 메

타표면을 적용하는 경우 안테나 이득을 개선시킬 수 있

는 방안을 제안하였다.
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